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Si observamos la naturaleza, ya sea la tierra, el cielo, el mar o el firmamento, vemos
gue el mundo en su conjunto es una obra armoénica y bella, proporcionada en tamafio
y agradable a los sentidos, pero ¢porqué nos parece asi?...Debe existir alguna regla
gque impide situaciones que rompan esa armonia. Parece ser que hay razones de
semejanzay de proporcion en muchas de las cosas que nos rodean.

El ser humano en su incansable ansia de evolucion técnica, empez6 a crear a
partir de la contemplacién de la naturaleza, pudo copiar esas mismas leyes de
proporcién que tanto le agradaban al observarlas, creando ya desde la antigiiedad
estructuras cuyas dimensiones atendian repetitivamente a una mis ma proporcion. Tal
como se sabe ahora existe al menos una razdn que aparece también en la naturaleza
de los seres vivos y en la creacion humana, que proporciona armonia a los sentidos y
a la que conocemos con el nombre de razoén divina o razén aurea.

¢, Pero como se define esta razon y en qué consiste? La clave de la raz6n aurea
€s un numero muy especial conocido como Phi (] o namero de oro.

El descubrimiento de phi se remonta a la Grecia clasica, pues fueron los
"pitagoricos" quienes en el siglo Vla.C., se dieron cuenta de que en el simbolo que
utilizaban para comunicarse en secreto, es decir, la estrella de cinco puntas que se
obtiene trazando las diagonales de un pentagono regular, existia una relacion
proporcional puesto que si se dividia el valor de la diagonal entre el valor del lado en
cualquier pentagono regular daba siempre el mis mo resultado, es decir, 1,61803..., al
gue mas tarde se le dio el nombre de phi ( [Jen honor al escultor Phidias quien utilizé
este ndimero para la construccion del Partenon.

d/1=11=1,618....
Los propios pitag6ricos, también resaltaron que [ no era un nimero cualquiera.
En esta época ya eran conocidos los numeros racionales que podian expresarse como
cociente de dos nameros naturales, pero phi no cumplia esta norma. Phi puede ser

considerado como el primer nimero irracional de la historia, es decir, un nmero con
infinitas cifras decimales sin periodicidad.
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El Partenén (www.juntadeandalucia.es)

Los antiguos griegos se interesaron por [ debido a su estrecha vinculacion con la
arquitectura y la escultura, como ideal de armonia, belleza y proporcion. Un eje mplo
esta en el arte griego en la construccién del Partenén, edificio cuyo alzado representa
un rectangulo aureo, y en el que la distancia existente entre las columnas de su
fachada es armonica.

Aunque [ fue estudiado por los griegos, antes ya habia sido utilizado por la civilizacién
egipcia que descubrio la divina proporcién mediante el analisis y la observacion .Asi, el
primer uso conocido del nimero 4ureo aparece en la construccion de la pirdmide de
Keops, que data del 2.600 a.C.
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La Piramide de Keops (www.juntadeandalucia.es)
En el siglo XllI, un matemético italiano llamado Leonardo de Pisa, mas conocido como
Fibonacci, publicé el "Liber Abaco", libro en el que exponia casitodo el conocimiento

algebraico y aritmético de la época, y en el que propuso el siguiente problema:
"¢, Cudntas parejas de congjos se producirian en un afio, comenzando con una pareja

Unica, si cada mes cualquier pareja engendra otra pareja, que se reproduce a su vez
desde el segundo mes?."

La solucion de este problema era una sucesion recurrente de nimeros, conocida como
sucesion de Fibonacci, en la que cada término se obtiene sumando los dos anteriores.
1,1,2,3,5,8,13, 21, 34, 55, 89, 144, ...

La relacion entre esta sucesion y la razon aurea es que el cociente de dos términos
consecutivos de la sucesion de Fibonacci, tiende a (], de modo que cuanto mas
grandes son los nimeros elegidos mas nos aproximamos a [ =1,618...

Durante un largo periodo de la Edad Media, este nimero cay6 en el olvido; sin

embargo, el Renacimiento rescat6 de la antigua Grecia las teorias geométricas
aplicadas al arte, enfocéndolas sobre todo, en el hombre, que era considerado como la
medida de todas las cosas. Asipor ejemplo Luca Pacioli en su libro "La divina

proporcién”, describe cuales han de ser las proporciones de las construcciones



artisticas y propone un hombre perfecto en el que las relaciones entre las distintas
partes de su cuerpo sean proporciones aureas. Este libro se publicé en 1.509 con una
ilustracion realizada por Leonardo da Vinci, llamada "E hombre de Vitrubio", en la que

se resumen las ideas recogidas en el libro.
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“El Hombre de V

R e o
itubio” de Leonardo da Vinci (www.pauloporta.com)

En este dibujo la relacién entre la altura del hombre y la distancia desde el ombligo a
las manos, con los brazos extendidos, es [1. Aunque en el cuerpo humano el nimero
aureo aparece en otras medidas como la relacién entre la longitud de la cabezay su
anchuray la relacién entre las falanges de los dedos.

Mas adelante, el nUmero aureo fue especialmente estudiado por cientificos como
Kepler y por el cientifico aleman Zeysig, quien consideré que la proporcién aurea era
"la ley de las proporciones" y declaré que ésta se cumplia en las proporciones del
cuerpo humano y de algunas especies animales que se distinguen por su elegancia en
las formas, en el arte y la arquitectura clasica, en la botdnica y hasta en la misica.
EN LAS MATEMATICAS, el nUmero aureo [ se puede definir algebraicamente como
la razon entre los términos sucesivos de la sucesion de Fibonacci.

Pero ademas [] se puede encontrar como solucion a problemas de geometria, por
ejemplo podemos plantear el siguiente proble ma geométrico:

¢,Podemos partir un segmento en dos trozos A y B, de forma que, al dividir la longitud

A2 B
total (A+B) entre el trozo mayor B, obtengamos el mis mo resultado que al dividir la
longitud del trozo mayor entre la del trozo menor?

AtB _ B

B A

O dicho de otro modo, si dividimos un segmento en dos trozos Ay B:
Intentamos demostrar que es posible que si:

* multiplicamos en cruz: a-(a+b) = b-b.

« quitamos paréntesis: a’+ab=p
« pasamos todo a un membro: b?-a-b-a’=0 - -
* siconsideramos que la incégnita es b, aplicando la férmula para b= atfa +4a
la resolucion de ecuaciones de segundo grado tene mos: h 2
|2
« sacamos "a" factor comin en laraiz...........cc.ccceevruenene .. p=? tofa”-(1+4)

2



o extraemos "a" delaraiz........cccoo i 2
e sacamos "a" factorcomin y lo pasamos dividiendo...... =

Como el cociente tiene que ser positivo ya que las longitudes son nimeros
positivos, nos olvidamos del signo menos y encontramos la solucién a nuestro
problema: siempre es posible partir un segmento en dos trozos .

Aplicando esta proporcion se pueden construir rectdngulos aureos que son aquellos
cuyos lados (ay b) guardan la relacibn b/a =1 =1,618....

b

EN LA NATURALEZA , el nUmero aureo aparece en diversos seres que habitan la
tierra, entre ellos el hombre. Lo mas sorprendente es su presencia en la genealogia y
también en la botanica. De este modo en genealogia, el nimero de descendientes en
cada generacién de una abeja macho o zangano conduce a la sucesion de Fibonacci.
En botanica se puede observar que el nimero de pétalos de ciertas flores, la
organizacion de las hojas de las pifias y otros frutos, nos llevan a la sucesion de
Fibonacci.

EN EL ARTE, Phi ha sido considerado a lo largo de la historia como la maxima
expresion de la belleza y la armonia, Asisu uso se extiende en numerosas obras de
arte tanto arquitecténicas, escultéricas, y pictéricas desde la antigiiedad hasta
nuestros dias: La Pramide de Keops, el Partenon (Phidias), la tumba rupestre de Mira
(en Asia Menor), el hombre de Vitrubio de Leonardo da Vinci, el Apolo de Belvedere, el
cuadro Leda Atémica de Dali, La Carta del pintor Vermeer..
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“La carta” de Vermeer (www.pauloporta.com)

EN LA MUSICA, también encontramos el uso de la razén aurea en la construccion de

algunos instrumentos como el violin, y en la composicion de ciertas obras musicales

como la Quinta Sinfonia de Beethoven y en varias sonatas para piano de Mozart.




www.anarkasis.com/pitagoras

EN LA FOTOGRAFIA, el uso del nimero aureo suele estar relacionado con el
encuadre y puede aparecer dividiendo el espacio o situando los elementos principales.
Una caracteristica comun a las fotografias en las que encontramos esta proporcion es
que todas presentan composiciones simples y de mucho impacto visual.

Phi es, por tanto, un nimero muy relacionado con la belleza y proporcién geométrica

Fotografia de Bruce Barnbaum: “Swiftcurrent Lake”

gue se encuentra en la naturaleza y que ha sido utilizado por muchos mate méticos,
artistas...Su presencia a nuestro alrededor es mucho mayor de lo que imaginamos,
puesto que EN LA VIDA DIARIA manejamos gran cantidad de objetos en cuya
elaboracion se ha tenido en cuenta la proporcién aurea, como, por ejemplo, en tarjetas
de crédito, en el carnet de identidad, e incluso en muebles y marcos de ventanas y
puertas.
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