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¢HAST A QUE PUNTO PODEMOSDIVIDIR
LA MATERIA?

Los aceleradores han marcado los caminos deda figi las udltimas
decadas debido al descubrimiento de nuevas padgicul
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Averiguar la constitucion ultima de la materia ea @uestién que el hombre se ha ido planteando
desde la Antigledad clasica hasta nuestros diasleDa confirmacion de la existencia del &tomo &081
por Dalton, el proceso de descubrimiento de nugaaticulas ha supuesto un vertiginoso avance en el
desarrollo del campo de la Fisica. Los aceleraddeeparticulas disefiados en las Utimas décadas han
permiido llevar a la investigacion mas alld de méncipales componentes subatémicos (protones,
electrones y neutrones) indagando en los limitespndfundos de la constitucion intima de la matéla
inicio de esta nueva generacién de maquinas fuelsago por Ernest O.Lawrence quien se sirvié de una
idea revolucionaria: “toda particula cargada seidgsor accion de un campo magnético”.

Partiendo de esta premisa, se disefiaron los preaerderadores de particulas. La estructura basica
de su maquinaria consta de cavidades circularesnbricas en cuyo interior se produce la acelenad@
los componentes atbmicos. Las particulas inyectdelaesn poseer cierta carga eléctrica, bien sedvaosi
negativa. Sobre ellas es aplicado un campo eleega#tico; el campo eléctrico produce la aceleraciéon
mientras que el magnético provoca la desviacidhasigarticulas. A medida que giran, describen gadio
mayores y la energia que portan se incrementasteamodo se alcanza el objetivo prioritario delcpsn:
la obtencion de haces de particulas cuya maxinozidald es alcanzada a la salida del acelerador.

Segun los resultados que se pretendan obteneederpdar dos tipos principales de aceleradores:
los denominados aceleradores circulares, en dgomayor wilizacién, y los aceleradores linealesabos,
sin embargo, presentan un rasgo comun: cuanto esygeran sus dimensiones, mayor sera la energia que
alcancen las particulas y portanto mas profundbedenivel de conocimiento subatomico de aceléraci

Tras este proceso, la materia es llevada a sundedinal: la colision con otras particulas
denominadas blancos. Estos encuentros produceesptahdimiento de particulas que dejan una huella
susceptible de ser estudiada y la liberacion deacieantidad de energia. El rastro dejado por estas
particulas en su dispersion, después del chogumitgeconocer su carga, su masa y de este modepued
ser catalogadas.




Tanto la tecnologia utilizada como los mismos teslds permiten el desarrollo de nuevas
aplicaciones en diversos campos. Por otro ladoavasces en el descubrimiento de la estructura de |
materia pueden consolidar teorias ya conocidasrodar lugar a nuevas lineas de investigacion.

En cuanto a lo que a la investigacion se refieng, de las preguntas clave es si realmente las
particulas elementales son elementales o por #lbeinse podria lograr una mayor division de éstaso
para llegar a contestar a esta pregunta se delmmiisiruir aceleradores de dimensiones superidiesde
nuestro planeta . También cabe preguntarse poexjsten tres familias deptonesy seis tipos deguarks
(todos ellos particulas elementales) y, si exigi@ra ciertos tipos aun por descubrir.

En lo que se refiere a las transferencias ele@adnison incontables las numerosas aplicaciones en
otros ambitos muy distintos de la Fisica pura. Bgeclos méas importantes cabe mencionar las tesapia
contra el cancer (gracias a la produccién de ehtos radiactivos), la obtencién de imagenes mgdica
(mediante la aplicacion de gammografias y tomoagafpor emision de particulas), ampliacidn de
conocimientos en el campo de la electrénica yflarinética: la creacion y disefio de paginas webhagure
revolucionado el campo de las comunicaciones ysqugieron como herramienta de intercambio de ideas
entre los investigadores del Laboratorio Europebidiea de Particulas (CERN).

Este tipo de organismos supranacionales ha impuleadas dltimas décadas el desarrollo de los
aceleradores de particulas, desde el disefio ddlesmiispositivos hasta potentes maquinas queuiada
hoy se siguen perfeccionando. Situado en la frant@nco-suiza, el CERN es el mayor laboratorio de
fisica de particulas del mundo. Desde su primdeeadgor de particulas el Synchro-Cyclotron condtr@n
1957, hasta el Large Electron-Positron consideraldmas poderoso instrumento para investigar en las
propiedades de las particulas, sigue siendo unasdeuntos de referencia en lo que a la fisicaadgqulas
actual se refiere. Esto queda avalado por suse@mawafios cargados de relevantes descubrimientos.

Pero mas alla de la Fisica de la sola materia edepafirmar que estos hechos no sélo plantean
cuestiones meramente cientfficas sino que tamhiéseptan una cierta vertiente filoséfica ¢ Qué pasar
se lograra dividir un cuerpo en partes cada vez pe@gsefias? La pregunta podria responderse con dos
respuestas: bien diciendo que la gradacion de tenmazes infinita o bien afirmando que la subdiviside
ésta es finta. Es dificil afirmar que la mateedragmenta en partes hasta el infinito pero tambegedificil
el otro extremo: la interrupcion de la divisibililale la materia en un punto. Se podria establetar u
comparacion para explicar la subdivision de la mi@tees algo similar al juego con las mufiecas rusas
llamadas matrioshkas. Estas son una serie de mafmeEatienen una secuencia caracteristica en su
composicion: la mufieca mas grande contiene ertextiinotra exactamente igual pero de menor targafio
este hecho ocurre sucesivamente hasta llegar aea@enas unos centimetros, que ya no se puade.div
Podemos decir pues que el objetivo del procesmemn&ar esa mufiequita de menores dimensiones; del
mismo modo “se destapard” continuamente la matexga llegar a aguella que no se pueda fragmentar.
Por ello, la conclusién de este hecho seria queanse podra llegar a conocer el mundo. Aun a paesar
esto, la investigacion en el mundo atémico sigudwwionando hasta llegar a limites infinitesimaasla
materia. El instante en que esta subdivision senda puede ser plausible pero no definitivo, pogue
seguiremos experimentando hasta que quizd nanicadl con esa indivisibilidad, esperando que all igua
gue la mano destapa las matrioshkas, los acelesapgoedan seguir mostrandonos aguello que actuamen
contintan escondiendo.




